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Wprowadzenie

W przypadku uszkodzen tkanki niezdolnej do samodzielnej regeneracji, niezbedne
jest zastosowanie sztucznego rusztowania (scaffoldu). Biokompatybilny,
bioresorbowalny i szeroko wykorzystywany w druku 3D polilaktyd jest dobrym
kandydatem dla tworzenia tanich i skutecznych w leczeniu rusztowan. Wiekszos¢
wysitkow w obecnie projektowanych rusztowaniach skupia sie na zapewnianiu
wysokiej porowatos$ci oraz zapewnianiu mozliwie Kkorzystnego stosunku
powierzchni do objetosci, tworzac duza liczbe mikroporéw. W literaturze pojawiaja
sie jednak doniesienia, Ze zastosowanie makroporéw moze korzystnie wptywa¢ na
proliferacje komoérek wzrastajacych na powierzchni rusztowania.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest ocena witasciwosci i mozliwosci zastosowania rusztowan
z polilaktydu otrzymanych technologia druku 3D do hodowli komoérek zwierzecych
in vitro. Zakres pracy obejmowat:

- Wydruk rusztowan o réznym rozmiarze poréw i wysokosci, zbadanie ich
wiasciwosci fizycznych i cytotoksycznosci oraz obserwacja pod skaningowym
mikroskopem elektronowym (SEM),

- Przeprowadzenie hodowli komérek MG-63 na scaffoldach, oznaczenie iloSci
biatka i wizualizacja hodowli na skaningowym laserowym mikroskopie
konfokalnym (CLSM).

Czes$¢ doswiadczalna
Wydrukowano dziewie¢ rodzajow modeli we wszystkich kombinacjach wielkosci

poréw (400/600/800 pum) oraz wysokosci (1,30/3,70/6,10 mm). Wyznaczono
gesto$¢, mase, powierzchnie, objeto$¢ i porowatosé wydrukowanych scaffoldow.

Wykorzystanie rusztowan wykonanych w technologii druku

Zbadano cytotoksyczno$¢ materiatu. Zbadano powierzchnie rusztowan za pomoca
SEM. ZatoZzono hodowle komoérek MG-63, przeprowadzono pasaz a nastepnie
przeprowadzono  7-dniowa hodowle na  wydrukowanych  modelach.
Przeprowadzono réwniez oznaczenie iloSci biatka w scaffoldach, ktére miaty 7-
dniowy kontakt z pozywka, ale nie miaty kontaktu z komoérkami. Wybrane
rusztowania po 7-dniowej hodowli komérek MG-63 zwizualizowano pod
mikroskopem konfokalnym.

Rys. 1 Zdjecia rusztowania o rozmiarze poréw 400 pm po wydrukowaniu
(po lewej, SEM) i po przeprowadzeniu hodowli na rusztowaniu (po prawej, CLSM)

Whioski

Mimo poczatkowych trudnosci z wadliwymi otrzymanymi rusztowaniami,
ustalono parametry, dla ktérych mozliwe byto wydrukowanie modeli dobrej
jakosci. Udato sie ustali¢ wybrane parametry fizyczne modeli. Masa wydrukéw
okazata sie o 3-10% nizsza od oczekiwanej, a ich rzeczywista porowato$¢ wynosita
0,202-0,324. Wzgledna zywotno$¢ komoérek L929 po 24-godzinnej hodowli
wyniosta 77%, wiec material zostal uznany za biokompatybilny. Stwierdzono
bardzo staba chropowato$¢ powierzchni scaffoldéw i liczne niedoskonatosci
wydruku. Ilo$¢ biatka w przeliczeniu na powierzchnie rusztowania rosta wraz ze
wzrostem wysokosci oraz wielko$ci poréw. Niestety uzyskano wysokie wartosci
odchylenia standardowego, co sugeruje konieczno$¢ zebrania wiekszej ilosci
danych doswiadczalnych w przysztosci. Dowiedziono, ze rusztowania adsorbuja
biatka obecne w pozywce takze bez udzialu komoérek. Stwierdzono obecnosé
komérek we wszystkich widocznych warstwach rusztowan, a takze w dotkach
ptytki hodowlane;j.



