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Wprowadzenie

Materiaty ~ zmiennofazowe (PCM) juz od wielu lat, wykorzystywane
sa do magazynowania energii w postaci ciepta utajonego w trakcie przemiany fazowej
ciecz — ciato state. Nie moga by¢ one jednak wykorzystywane jako samodzielne nos$niki
ciepta, w zwigzku z czym sg one stabilizowane w materiatach 0 duzej porowatosci.
Do takich materiatow zalicza si¢ aerozele, ktore cechuja si¢ bardzo duza pojemnoscia
sorpcyjng i dobrym powinowactwem do PCM.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest okreslenie wptywu morfologii aerozelu na bazie

metyltrimetoksysilanu (MTMS) oraz sposobu zatrzymania wybranego PCM na jego

stabilizacj¢ wewnatrz poroéw aerozelu, Zakres pracy obejmuje:

- Przeglad literatury dotyczacej wlasciwosci 1 zastosowania materiatow
zmiennofazowych i aerozeli jako materiatow matrycowych dla PCM;

- Wybér PCM na podstawie badan wstepnych;

- Syntezy 7 aerozeli 0 r6znych strukturach wewnetrznych na bazie MTMS i zbadanie
wplywu ich morfologii na stabilizacj¢ materiatu PCM,;

- Zbadanie wplywu 2 rodzajow adsorpcji materiatu zmiennofazowego do wngetrza
porow aerozelu prowadzone w dwoch temperaturach.

Czes¢ doswiadczalna

Czg$¢ doswiadczalna pracy opierata si¢ na zsyntezowaniu aerozeli 0 rdznych
strukturach wewngtrznych w ktorych nastgpnie zamykano material zmiennofazowy
poprzez adsorpcje do suchego aerozelu lub adsorpcj¢ do aerozelu przed suszeniem
w temperaturach 60 i 70 [°C]. Tak wytworzone stabilizowane ksztattowo PCM (ssSPCM)
badano pod katem wycieku PCM w trakcie cykli przemian fazowych w warunkach
bezwodnych oraz w wodzie, skurczu objetosciowego, loadingu i pojemnosci SOrpcyjnej.

Wyniki

Zbadano wplyw struktury wewnetrznej aerozeli oraz sposobu zatrzymania materiatu
zmiennofazowego wewnatrz poré6w aerozelu na jego stabilizacj¢. Na Rys. 1. zaprezentowano
ubytek masy podczas prowadzenia cykli przemian fazowych w wodzie dla ssPCM
otrzymanych z aerozeli 0 roznej strukturze dla wszystkich rozwazanych sposobow sorpcji
PCM. Na Rys. 2 zaprezentowano struktury wewnetrzne syntezowanych aerozeli: nanoporowata
(0.44, 0.50 i 0.55), co-continous (0.60 i 0.65) oraz makroporowata (0.70 i 0.75).
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Rys.1. Porownanie ubytku masy podczas cykli w wodzie dla ssPCM na bazie dwoch aerozeli
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Ubytek masy ssPCM 0.75 zwigkszal si¢ po kazdym cyklu, co swiadczylo 0 tym,
ze struktura makroporowata cechuje si¢ zbyt matg sitg kapilarng i stabymi oddziatywaniami
pomiedzy strukturg aerozelu i PCM przez co podczas zmiany fazy dochodzito do duzego
wycieku materiatu zmiennofazowego. W przypadku ssPCM 0.60 ubytek masy stabilizowat si¢
na statym poziomie po 2. cyklu. Ubytek masy pomig¢dzy 1. i 2. cyklem wynika z wycieku PCM
z poréw na powierzchni ssPCM.

Syntezowane aerozele cechowaly si¢ silnymi oddziatywaniami hydrofobowymi co byto
korzystnym efektem, ze wzgledu na dobre powinowactwo do wybranego PCM. ssPCM
réwniez cechowaly si¢ hydrofobowoscia I nie tracily jej podczas prowadzenia cykli przemian
iu PCM z poréw przez wodg.
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Rys. 2. Poro6wnanie zdj¢¢ SEM syntezowanych aerozeli

Whnioski

sSPCM otrzymywane z aerozeli 0.55 o strukturze nanoporowatej i sSPCM otrzymywane
z aerozeli 0.60 o strukturze wspotciaglej (co-continous) wykazywaty bardzo zblizone
wlasciwosci  zatrzymania PCM oraz skurczu objetosciowego. Adsorpcja materiatu
zmiennofazowego do suchego aerozelu w temperaturze 70 [°C] pozwalata na najszybsze
otrzymanie ssPCM o dobrych wtasciwosciach zatrzymania PCM przy matym wzroscie skurczu
objetosciowego podczas cykli oraz dobrym stosunku loadingu otrzymanego do loadingu
maksymalnego.
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