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Wprowadzenie
Aerozele, czyli zele, w ktorych porach ciecz zostata zastgpiona poprzez gaz, znane sa ze
swoich nadzwyczajnych wilasciwosci m.in. porowatosci siegajacej 99,8% 1 wynikajacej z

tego bardzo niskiej gestosci. Stosunek reagentow uzytych do syntezy wptywa nie tylko na Rys.1. Przebieg reakcji hydrolizy Rys.2. Przebieg reakcji kondensacji
wlasciwosci 1 strukture aerozeli, ale rowniez na szybkos¢ zachodzenia reakcji hydrolizy i Po wykonaniu obliczen z wykorzystaniem uzyskanych widm otrzymano odpowiednio wspotczynnik
kondensacji. Zbadanie Kinetyki tych reakcji umozliwia metoda FTIR, zaniku wigzan alkoholanowych dla reakcji hydrolizy oraz wspotczynnik przyrostu wigzan

siloksanowych dla reakcji kondensac;ji.
Cel i zakres pracy

@struktura 2 agregatami czastek MTMS @struktura 2 agregatami czastek MTMS
Celem pracy bylo wyznaczenie dynamiki hydrolizy i kondensacji metylotrimetoksysilanu 2 ; e /\
dla roznych stezen reagentéw. Kinetyke badano w oparciu o metode spektroskopii 1M OH/\ 0o NeOH
fourierowskiej w podczerwieni (FTIR), ktéra pozwolita okresli¢ rodzaj i wzgledna ilo§¢ 0% MO A s \koV A /\H
wigzafi W zwigzkach chemicznych i tym samym przesledzi¢ kinetyke powstawania oy [ —— oo
produktow posrednich oraz koncowych struktur na poziomie molekularnym. S / noerign. /\ o “f"/ : VAN M1
20% MeOH \ OUOW o1 MH=0.67

Zakres pracy obejmuje:

* Przeglad literatury dotyczacy wiasciwosci, zastosowan |1 Syntezy aerozeli oraz
zastosowania metody FTIR do badan nad aerozelami

* Przeprowadzenie badan nad kinetyka reakcji hydrolizy i kondensacji przy uzyciu
metody spektroskopii fourierowskiej w podczerwieni (FTIR)

* Analize otrzymanych danych do$wiadczalnych i przeprowadzenie obliczen w celu Rys.3. Wartosci wspotozynnika
okreslenia parametrow wptywajacych na kinetyke syntezy aerozeli zaniku wigzah dla reakji
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Rys.5. Wartos$ci wysokosciowego
wspolczynnika przyrostu wigzan dla

. L . Sy hydrolizy VARTLE reakcji kondensacji
*  Sformutowanie wnioskow na podstawie wykonanych obliczen MeoH 70
Rys.4. Wartos$ci powierzchniowego
Czes¢ teoretyczna wspolczynnika przyrostu wigzan dla
W czgsci teoretycznej wykonano przeglad literatury dotyczacej metody FTIR oraz aerozeli, reakcji kondensacji
a przede wszystkich ich syntezy, ktorej najwazniejszymi etapami sa: Whnioski
* Reakcja hydrolizy: Stwierdzono, ze probki, dla ktorych hydroliza zachodzita szczegolnie szybko, w pdzniejszym etapie
=Si—OR+ H,0 < =Si—0H+ ROH przeksztalcaly si¢ w aerozele 0 morfologii nanoporowatej. Dodatkowo, wykazano réwniez, ze wzrost
* Reakcja kondensaciji, ktora zaj$¢ moze na dwa sposoby: zawartosci prekursora oraz wzrost stosunku MTMS/H20 przyspiesza hydrolize. Analiza kinetyki
=S5i—-0OR+HO—-Si=—>=S5—-0-S5=+ROH kondensacji pozwolita okre$li¢, ze wzrost ilosci rozpuszczalnika w probee spowalnia te reakcje.

=Si—-0OH+HO—-Si=—=8i—0—-Si=+H,0
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