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Wprowadzenie

Dwutlenek tytanu jest substancjg nieorganiczng powszechnie uzywang do produkcji
biatego pigmentu. W celu otrzymania go w takiej formie, musi on zosta¢ poddany
procesowi rozdrabniania. W tym procesie istotne jest dobranie odpowiedniej metody
kruszenia. Metoda bedzie determinowaé narzedzia lub urzadzenia, ktore beda
stosowane w procesie. W pracy opisano proces rozdrabniania zawiesiny tlenku tytanu w
mitynie kuleczkowym. W ramach czesci doswiadczalnej prowadzono pomiary rozmiaru
czastek dla roznych czestosci obrotow miyna. Natomiast w czg¢sci obliczeniowej
przedstawiono rozktad wartosci parametrow istotnych dla procesu rozdrabniania.

Cel i zakres pracy

Celem niniejszej pracy jest zbadanie wptywu szybko$ci obrotow oraz objetosci medium

rozdrabniajgcego W miynie kuleczkowym na proces rozdrabniania.

Zakres pracy obejmuje:

- Przeglad literatury z zakresu procesu rozdrabniania oraz charakterystyki tlenku
tytanu.

- Stworzenie geometrii oraz siatki obliczeniowej mtyna kuleczkowego.

- Przeprowadzenie obliczen dla r6znych czestosci obrotow.

- Przygotowanie zawiesiny, przeprowadzenie procesu rozdrabniania w milynie
kuleczkowym, pobranie probek oraz badanie ich przy uzyciu analizatora rozmiaru
czastek.

Czes¢ obliczeniowa
W ramach czesci obliczeniowej stworzono model komory mielacej oraz siatke
obliczeniowa mityna kuleczkowego, na ktorych prowadzono obliczenia. Aby
odwzorowac¢ turbulentny przeptyw zawiesiny w miynie zastosowano model burzliwosci
k-epsilon. Domena obliczeniowa sktadata si¢ z ptynu oraz kulek mielgcych. Z tego
wzgledu zastosowano model wielofazowy eulerian granular. Obliczenia prowadzono
dla 5 wartosci czestosci obrotow: 900, 1500, 2000, 2500 oraz 2900 rpm. Stopien
wypetienia komory mielgcej kulkami wynosit 40%. Na podstawie symulacji obliczono
warto$ci czterech parametréw: ulamka objegtosciowego, predkosci faz, temperatury
granularnej oraz szybkosci dyssypacji energii.

Czes¢ doswiadczalna

W ramach doswiadczen przygotowano zawiesing dwutlenku tytanu w wodzie
demineralizowanej, ktora nast¢pnie podano procesowi rozdrabniania. W trakcie procesu
pobierano probki, ktore zostaly poddane analizie przy pomocy analizatora rozmiaréw
czastek. Wykonano pomiary dla czgstosci obrotow rownych 900, 1500, 2000 oraz 2500
rpm. Stopien wypetnienia komory mielgcej kulkami wynosit 40%. Przeprowadzono
rowniez jeden pomiar dla stopnia wypetnienia 60% w celu porownania wptywu tego
parametru na proces.
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Whioski

Wraz ze zwigkszeniem czestosci obrotow stwierdza si¢ poprawe sprawnosci procesu
rozdrabniania. Przy zwigkszonej czestosci obrotow deglomeracja czastek nastgpowata
szybciej. Rowniez szybciej zwigkszata sie populacja czastek submikronowych. Ponadto
sredni rozmiar czastek po zakonczeniu procesu zmniejsza si¢ wraz ze zwickszaniem
czgstosci obrotow w mtynie. Jezeli chodzi o parametry procesu, to wraz ze
zwigkszeniem czestos$ci obrotow odnotowano wzrost temperatury granularnej oraz
szybkosci dyssypacji energii. Sg to istotne parametry w konteks$cie rozdrabniania
czastek statych.
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