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Wprowadzenie

Aerozoloterapia jest popularng metoda podawania do drog oddechowych lekéw 0 dziataniu
miejscowym, a w ostatnim czasie takze ogdlnoustrojowym. Czesto jest ona realizowana z
uzyciem nebulizatorow wytwarzajacych aerozol inhalacyjny w procesie nebulizacji cieczy
zawierajacej substancje leczniczg. Aby zapewni¢ stabilnos$¢ preparatow leczniczych peligcych
funkcj¢ prekursora aerozolu czesto stosuje si¢ surfaktanty syntetyczne w roli stabilizatoréw. W
ostatnim czasie coraz wigksza uwage przyciggaja jednak biosurfaktanty, ktore ze wzgledu na
naturalne pochodzenie 1 brak toksyczno$ci moga stanowi¢ atrakcyjng perspektywe dla
stosowanych powszechnie surfaktantow syntetycznych w lekach inhalacyjnych.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo zbadanie procesu atomizacji prowadzonej z uzyciem dwoch typow
nebulizatoréw medycznych oraz ciektych prekursorow aerozoli wytworzonych na bazie wody
oraz soli fizjologicznej z uwzglednieniem wybranego zakresu st¢zen substancji
powierzchniowo czynnych pochodzenia naturalnego (escyna, I-leucyna, lecytyna sojowa), jak i
syntetycznego (Tween 80, chlorek benzaalkoniowy - BAC).

Zakres pracy obejmuje:

-krytyczny przeglad literatury obejmujacy najwazniejsze zagadnienia z obszaru substancji
powierzchniowo czynnych z uwzglednieniem biosurfaktantow, w tym fizykochemii
powierzchni kropli, a takze aerozoloterapii i praktycznych aspektoéw jej skutecznej realizaciji,
-przeprowadzenie pomiardw réwnowagowego napigcia powierzchniowego roztworow
wybranych substancji powierzchniowo czynnych (w wodzie, jak i w soli fizjologicznej), a
takze rozkladu wielkosci kropel aerozoli wytworzonych z tych roztworéw w procesie
atomizacji prowadzonym w dwoch popularnych typach nebulizatorow (siateczkowym oraz
pneumatycznym);

-analiz¢ wptywu napigcia powierzchniowego na przebieg procesu atomizacji w nebulizatorach
oraz na podstawowe parametry oceny jakosciowej uwalnianych aerozoli.

Metodyka badan

Pomiary rownowagowego napigcia powierzchniowego roztwordéw surfaktantow syntetycznych,
jak i1 pochodzenia naturalnego przeprowadzono z uzyciem tensjometru kroplowego PAT-1M
(Sinterface, Niemcy) przy zachowaniu statej powierzchni kropli (15 mm?) oraz temperatury
(25°C).

Badania aerozoli uwalnianych z nebulizatoréw pneumatycznego - Pari LC Sprint i siateczkowego
- Aerogen Solo przeprowadzono z uzyciem aerozolowego spektrometru dyfrakcyjnego Spraytec
(Malvern Instruments, UK). Na podstawie pomiaréw obj¢tosciowego rozkladu wielkosci kropel
badanych aerozoli otrzymano warto$¢, takich parametrow oceny jakosciowej jak: mediana
objetosciowego rozktadu wielkosci kropel (Dv50), udziat najkorzystniejszych z punktu widzenia
skuteczno$ci leczenia wziewnego kropel o srednicach mniejszych niz 5 um (FPF) oraz
geometryczne odchylenie standardowe (GSD) opisujace stopien polidyspersyjnosci badanych
aerozoli.
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Rys.1. Zalezno$¢ mediany objetosciowego rozktadu wielkosci kropel aerozoli uwalnianych z nebulizatora pneumatycznego od
roOwnowagowego napigcia powierzchniowego roztworéw petnigcych rolg ich ciektych prekursoréw i wytwarzanych na bazie
wody (A) oraz soli fizjologicznej (B) z udziatlem wybranych substancji powierzchniowo czynnych.

Przeprowadzane badania wykazaty, ze proces atomizacji cieczy przebiegajacy w analizowanych
nebulizatorach oraz zwigzane z nim wlasciwosci uwalnianych aerozoli zaleza m.in. od rodzaju
rozpuszczalnika, a takze od dynamiki adsorpcji substancji powierzchniowo czynnych na
powierzchni kropli. Ponadto zauwazono, ze escyna moze okaza¢ si¢ obiecujacym zamiennikiem
surfaktantow syntetycznych stosowanych w lekach inhalacyjnych. Dzigeki wysokiej aktywnosci
powierzchniowej, rozpuszczona w roztworze soli fizjologicznej juz przy niskich stgzeniach
znaczaco obniza napigcie powierzchniowe, a powstajacy aerozol w nebulizatorze
pneumatycznym osigga zblizone wyniki Dv50 oraz FPF do surfaktantow syntetycznych.
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