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Wprowadzenie
Od pewnego czasu, temat mikroplastikow w Srodowisku jest tematem istotnym z
punktu widzenia zagrozen nowym rodzajem zanieczyszczen, stad i przedmiotem
zainteresowania zespolow badawczych. W niniejszej pracy skupiono si¢ gtownie na
wloknach, ktore sa bardzo powszechnie wystepujacym ksztattem mikroplastiku.
Pochodza one przede wszystkim z gospodarstw domowych, rolniczych i pralni
przemystowych.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest opracowanie metodyki prowadzenia badan usuwania mikrowtokien
polimerowych z wody metodg filtracji. Przeprowadzone eksperymenty pozwolg
wstepnie sprawdzi¢, czy opracowana metoda jest wiarygodna i moze by¢ stosowana w
dalszych badaniach.

Zakres pracy obejmuje:

- przeglad literatury,

- opracowanie metody mielenia witokien |1 przygotowania zanieczyszczenia
modelowego,

- opracowanie metodyki prowadzenia eksperymentdw, analizy probek i opracowania
wynikow,

- przeprowadzenie testowych badan w instalacji badawczej procesu filtracji.

Czes¢ teoretyczna

W cze$ci teoretycznej pracy na wstepie zdefiniowano pojecie mikroplastiku. Opisano
zrodta  mikroplastikow w wodach powierzchniowych. Przedstawiono metody
identyfikacji MP takie jak analiza FTIR, mikrospektroskopia Ramana (uRaman FTIR),
czy pirolityczna chromatografia gazowa z detekcja mas (Py-GC/MS). Nastepnie
opisano zagrozenia dla cztowieka zwigzane z obecnos$cig mikroplastikow oraz usuwanie
ich z wody.

Czes¢ doswiadczalna

Cze$¢ doswiadczalng rozpoczeto od opracowania metody mielenia widkien przy uzyciu
miynka udarowego. W celu usprawnienia pracy mtynka wykonano nowy wat,

pokrywke wykonang z PVC, poprawiono konstrukcje nozy tngcych (ostrzy) oraz jako
korzystny efekt zweryfikowano dodatek suchego lodu podczas mielenia, aby mielone
wltokna si¢ nie przegrzewaly oraz byly kruchsze. Wielko$¢ otrzymanych wiokien
oscylowata w granicach od kilku do kilkuset um przy czym witokna 0 mniejszej $rednicy
charakteryzowaly si¢ wigkszym stosunkiem L/D niz widkna grubsze, ktore znacznie lepiej
ulegaty mieleniu. Kolejnym etapem byto przygotowanie zanieczyszczenia modelowego,
ktore nastgpnie wprowadzone byto do instalacji podczas przeprowadzania eksperymentu.
W dalszej czgsci pracy przeprowadzono badanie na istniejacej instalacji w celu
sprawdzenia poprawnosci przyjetej metody. Uzyto filtrow 0 nominalnej doktadnosci
filtracji wynoszacej 20 i 50 um. W trakcie przeprowadzanego badania monitorowano
przeptyw badanej zawiesiny w instalacji badawczej, roznicg cisnien przed i za filtrem oraz

pobierano probki przed i za filtrem do dalszej analizy.
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Rys. 2. Rozktad liczby widkien (stosunku L/D)
dla probek pobranych przed i za filtrem.

Pobrane probki z instalacji przedstawionej na Rys. 1. byty filtrowane przez membrang, a
nast¢gpnie analizowane przy uzyciu mikroskopu optycznego. Dokonywano pomiaru
$rednicy i1 dtugosci wiokien probek pobranych przed i za filtrem. Kolejnym krokiem byto
sporzadzenie automatycznego arkusza kalkulacyjnego do klasyfikacji wiokien. Wtokna
charakteryzowano wedtug stosunku dtugosci wtokna do jego srednicy (stosunek L/D). Na
Rys. 2. przedstawiono rozktad liczby wtokien (stosunku L/D) dla probek pobranych przed i
za filtrem.

Rys. 1. Zdjecie stanowiska do§wiadczalnego
do filtracji wglebnej

Whioski

W ramach niniejszej pracy opracowano metodyke badan usuwania wtokien polimerowych
z wody metoda filtracji. Bazujac na opracowanych wytycznych mozliwe bedzie
prowadzenie kolejnych badan dla r6znorodnych zanieczyszczen oraz rodzajoéw filtréw 1 ich
porownywanie ze soba. Podsumowujac wyniki sprawnosci wszystkich trzech badanych
elementow, mozna stwierdzi¢, ze uzyte filtry sa odpowiednie do prowadzenia filtracji
mikroplastikow z wody, opracowana metoda jest wiarygodna i moze by¢ stosowana w
dalszych badaniach.
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