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Wprowadzenie

Obecnos¢ substancji pochodzenia farmaceutycznego w wodzie staje si¢ coraz powazniejszym
problemem. Farmaceutyki wykrywalne sg w $ciekach rolniczych i antropogenicznych.
Zanieczyszczony ekosystem i zbiorniki wodne przyczyniajg si¢ do pogorszenia stanu zdrowia
ludzi oraz zwierzat. Bakterie staja si¢ odporne na antybiotyki, a tym samym trudniejsza jest
ich eliminacja z organizmu. Oczyszczanie wody jest konieczne, dlatego caty czas trwaja
badania nad znalezieniem odpowiedniej i skutecznej metody na usunigcie Szkodliwych
substancji chemicznych. Wykorzystanie zintegrowanego procesu filtracyjno- adsorpcyjnego
moze by¢ dobrg metoda na oczyszczanie wody z substancji farmakologicznych.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest okreslenie efektywnosci usuwania $rodkéw farmakologicznych ze
srodowiska wodnego w zintegrowanym procesie filtracyjno-adsorpcyjnym.

W zakres pracy wchodzi:

* zapoznanie si¢ z literaturg dotyczaca zagadnien niezbednych do przeprowadzenia badan,

» modyfikacja membran,

« analiza wlasciwosci transportowych wytworzonych membran,

» analiza mikroskopowa struktury wytworzonych membran,

« analiza porozymetryczna wytworzonych membran,

» analiza kata zwilzania wytworzonych membran,

« analiza wtasciwos$ci adsorpcyjnych wytworzonych membran.

Modyfikacja membran metoda dip-coating

Metoda dip-coating polega na zanurzaniu membrany w roztworze, z ktoérego powstaje
warstwa, a nastgpnie na wynurzeniu membrany ze stala predkoscig, prostopadle do
powierzchni roztworu. Membrany zanurzano w roztworach i za pomocg urzadzenia KSV
NIMA Dip Coater membrany wyciggane byly z predkoscig 20 [mm/s]. Podstawg kazdego z
roztworow modyfikujacych membrany byt 5% mas. roztwor PVDF (polifluorek winylidenu).
Do kazdego roztworu dodawano PEG200 (glikol polietylenowy) , odpowiednio najpierw
10% mas., nastgpnie 15 % mas., na koficu 20 % mas. masy PVDF. DO roztworow

PVDF+PEG200 dodawano nanoczastki CaCO5 w ilosci 5% mas. oraz 10% mas..

Metodyka badan

Do badan uzyte zostaty membrany serii A19 wykonane z polifluorku winylidenu (PVDF). Membrany byty modyfikowane metoda dip-
coating. Do badania wykorzystano roztwory sulfadiazyny oraz tetracykliny jako substancje farmakologiczne o stgzeniu 40 [mg/l]. Co
okreslony czas byly pobierane probki cieczy, ktore zostaty poddane badaniom spektrofotometrycznym by okresli¢ aktualne stezenie
antybiotyku w roztworze. Uzyto spektrofotometru Genesys, 10 UV-Vis (ThermoFisher, Scientific, Waltham, MA, USA). W celu
wyznaczenia masy zaadsorbowanego sktadnika na jednostke powierzchni membrany, wykonano krzywe kalibracyjne dla badanych
roztworow. Do analizy mikroskopowej uzyto skaningowego mikroskopu elektronowego PhenomPro (PhenomWorld, Eindhoven,
Holandia). Analiza mikroskopowa pozwala nam oceni¢ jednorodno$¢ pokrycia membran warstwa modyfikujaca . Rozktad wielkosci
poréw W membranach badano metoda porozymetrii przeptywowej. W badaniach wykorzystano urzadzenie PMI Capillary Flow Porometr
iPore — 1200A (PMI, Ithaca, NY, USA). Membrany poddano testom goniometrii, w tym celu wykorzystano urzadzenie OCA 25
(DataPhysics Instruments, Filderstadt, Niemcy). W badaniach zastosowano metodg kropli siedzace;.
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Rysunek 1. . Zaadsorbowana masa tetracykliny w zaleznosci od modyfikacji membrany.
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Rysunek 2. Zaadsorbowana masa sulfadiazyny w zaleznosci od modyfikacji membrany.

Whioski

Dzieki modyfikacji membran metoda dip-coating udato si¢ wytworzy¢é nowe membrany. Zmodyfikowane membrany zachowaty swoje
wlasciwos$ci transportowe. Przeptyw w przypadku tetracykliny jak i sulfadiazyny nieznacznie si¢ zmienia, jest stabilny. Opracowane
membrany charakteryzujg si¢ zwigkszong przepuszczalnoscig w stosunku do membran juz dostepnych na rynku. Posiadajg niezmieniong
charakterystyke selektywnosci. Przy znacznych ilosciach srodkéw farmakologicznych ich wiasciwosci pozwalaja na adsorpcjg. W
przypadku tetracykliny ilos¢ zaadsorbowanej masy przy membranie modyfikowanej PVDF+20%PEG+10%CaCO; wzrosta 5-krotnie w
stosunku do membrany niemodyfikowanej. W przypadku sulfadiazyny membrana niemodyfikowana praktycznie w ogoéle nie adsorbuje
antybiotyku, natomiast membrana modyfikowana PVDF+20%PEG+10% CaCO, zaadsorbowata 0,06 [g/m?] sulfadiazyny. Obecno$é
CaCO; wptyneta znaczaco na wiasciwosci adsorpcyjne modyfikowanych membran. Opracowano nowy typ membrany, ktéory moze
znalez¢ zastosowanie w oczyszczaniu srodowisk wodnych z zanieczyszczen farmakologicznych.




