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Wprowadzenie

Celuloza bakteryjna jest homopolimerem, ktdéry dzieki swojej trojwymiarowej
strukturze mikrofibrylarnej posiada unikalne wiasciwosci. Istniejg jednak czynniki,
ktdre uniemozliwiajg Szersze zastosowanie biomateriatu. W tej pracy podjeto probe
nadania celulozie wlasciwosci antybakteryjnych poprzez jej modyfikacje
nanoczastkami srebra, co potencjalnie moze zosta¢ wykorzystane w medycynie.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest modyfikacja celulozy bakteryjnej nanoczastkami srebra, a nastepnie

analiza jej struktury, skfadu chemicznego oraz wlsciwos$ci biologicznych.

Zakres pracy obejmuje:

- Przeglad literaturowy,

- Modyfikacje celulozy bakteryjnej nanoczastkami srebra,

- Analize powierzchni czystej celulozy i materialu kompozytowego za pomoca
skaningowego mikroskopu elektronowego,

- Zbadanie wiasciwosci antybakteryjnych czystej i zmodyfikowanej celulozy,
Przeprowadzenie analizy FTIR skiadu chemicznego czystej i zmodyfikowanej
nanoczastkami srebra celulozy bakteryjnej.

Cze$é teoretyczna

W niniejszej czesci pracy opisano morfologie celulozy bakteryjnej i wynikajace z niej
wiasciwosci. Przedstawiono metody i najbardziej optymalne warunki syntezy celulozy
oraz kompozytdw na bazie BC. Opisano rowniez przyklady zastosowania celulozy
bakteryjnej we wspolczesnej medycynie.

Czes¢ doswiadczalna

W tej czgsci pracy opisano sposoby przygotowania niezbednych roztworow, wszystkich
uzytych w badaniu materiatbw oraz omowiono metod¢ hodowli bakterii gatunku
Escherichia coli.

Fragmenty celulozy bakteryjnej modyfikowano nanoczastkami srebra metodg redukcji
chemicznej z wykorzystaniem AgNO; i NaBH,. Na podstawie obrazow SEM okre$lono
morfologie czystego i zmodyfikowanego nanoczastkami materiatu. Bakterie gatunku
E. Coli hodowano na niezmodyfikowanych i zmodyfikowanych prébkach BC.
Wiasciwosci antybakteryjne niezmodyfikowanego i zmodyfikowanego materiatu
zostaly zweryfikowane za pomocg analizy SEM, wyniki ktorej mozna zobaczyé na

Rys. 1. Wzrost E. Coli na powierzchni
niemodyfikowanej BC

Rys. 2. Wzrost E.Coli na powierzchni
BC modyfikowanej nanoczastkami
srebra
Zmodyfikowane nanoczastkami srebra 1 niezmodyfikowane kawaltki celulozy
bakteryjnej poddano analizie FT-IR. Otrzymane wykresy zostaly zinterpretowane z
wykorzystaniem tabel w celu zidentyfikowania wigzan chemicznych znajdujacych sie w
probkach BC.

WhiosKi

Za pomocg skaningowej mikroskopii elektronowej potwierdzono mikrofibrylarng
strukture celulozy bakteryjnej. Udalo si¢ zmodyfikowaé celuloze nanoczgstkami srebra.
Fragmenty zmodyfikowanej celulozy wykazaly dziatanie antybakteryjne przeciwko
bakteriom Escherichia coli w przeciwienstwie do probek niemodyfikowanej celulozy.
Analiza FT-IR potwierdzita zawarto$¢ podstawowychwigzan w celulozie bakteryjnej.




