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Wprowadzenie

Jednym ze sposobow realizacji leczenia wziewnego jest nebulizacja polegajaca na atomizacji
cieczy zawierajacej lek 1 wytworzeniu aerozolu, w ktorym faze rozproszong stanowig
mikrometryczne krople. Z wzgledu na fakt, Zze opisana forma leczenia stata si¢ we wspotczesne;j
medycynie odpowiedzig na coraz wigksza grupe chordb pojawila si¢ konieczno$¢ tworzenia
stabilnych, petnigcych funkcje ciektego prekursora aerozolu formulacji lekow zarowno 0 dziataniu
miejscowym, jak i ogdlnosystemowym. Czg¢sto wymaga to stosowania w roli stabilizatoréw
zawiesin lub emulsji substancji syntetycznych wykazujacych aktywnos¢ powierzchniows (Tween
80, chlorek benzalkoniowy — BAC). W ostatnim czasie trwajag poszukiwania coraz
skuteczniejszych i bardziej bezpiecznych dla pacjenta substancji  pomocniczych
wykorzystywanych do produkcji lekow wziewnych. W tej roli potencjalnie wysoka uzytecznoscia
moglyby wykaza¢ si¢ surfaktanty pochodzenia naturalnego - biosurfaktanty, lecz ocena tego
wymaga przeprowadzenia szeregu badan.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest porownanie wptywu stosowanych obecnie surfaktantow syntetycznych oraz

wybranych biosurfaktantow na kluczowe z punktu widzenia skutecznosci leczenia wziewnego

parametry procesu nebulizacji prowadzonej z uzyciem trzech gléwnych typoéw nebulizatorow.

Zakres pracy obejmuje:

- Przeglad literatury dotyczacej substancji powierzchniowo czynnych ze szczegdlnym
uwzglednieniem biosurfaktantow oraz podstawowych zagadnien z obszaru aerozoloterapii, z
analizg czynnikow wptywajacych na jej skutecznos$é wiacznie;

- Przeprowadzenie badan z uzyciem aerozolowego spektrometru dyfrakcyjnego dotyczacych
rozktadu wielkosci kropel aerozoli uwalnianych z trzech typow nebulizatoréw, w celu oceny
wplywu wybranych substancji modyfikujacych napigcie powierzchniowe, na glowne
parametry iloSciowe charakteryzujace jako$¢ uwalnianego aerozolu;

- Przeprowadzenie badan wydajnosci masowej procesu nebulizacji

odpowiadajacych analizie wtasciwosci aerozoli uwalnianych z nebulizatorow;

Analize otrzymanych wynikow oraz sformutowanie wnioskow.

w  warunkach

Metodyka badan
Badania doswiadczalne zostaly przeprowadzone z uzyciem roztworéw 0 wybranych
stezeniach surfaktantow, zaréwno syntetycznych (BAC, Tween 80), jak i naturalnych
(escyna, leucyna) przygotowanych w wodzie, jak 1 w soli fizjologicznej (ag. NaCl 0,9%),
ktéra stanowi najczesciej spotykany rozpuszczalnik w ciektych prekursorach lekow
wziewnych.

Pomiary rozkladu wielkosci kropel aerozoli uwalnianych z nebulizatoréw medycznych
(pneumatycznego - Pari LC Sprint, membranowego — Aerogen Solo, ultradzwigkowego —
Medbryt Nebtime) zostaly wykonanego przy uzyciu laserowego spektrometru dyfrakcyjnego
Spraytec (Malvern, UK). Na podstawie pomiarow przeprowadzonych z zachowaniem co
najmniej trzykrotnego powtdrzenia wyznaczono parametry charakteryzujace jakos¢
badanych aerozoli, w tym: median¢ objetosciowego rozktadu wielkosci kropel Dv50, udziat
kropel tworzacych fakcje FPF, a takze szeroko$¢ rozkladu SPAN. Badania wydajnosci
masowej nebulizacji zostaly przeprowadzone metodg grawimetryczna.

Wybrane wyniki
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15

M Escyna - 0,004375% [m/v] M Leucyna - 1,3% [m/v] M Leucyna - 0,9% [m/V] W Woda

—_ T
1S
= 9 A
o
2
[a) 6 - = = =5 3 = I -
0
Neb. pneumatyczny - Pari LC Sprint Neb. Membaranowy - Aerogen Neb. UltradZwiekowy - Nebtime
4
€
£ ; I
00
= I
(%2}
g B
]
O
2 .
c
g, n " mE 111N E [afll
g 0 - B = . - [ | -

Neb. pneumatyczny - Pari LC Sprint

Mediana objetoSciowego rozktadu wielkoSci kropel (Dv50) oraz wydajno$¢ emisji aerozoli uwalnianych
z nebulizatorow medycznych, ktorych ciektym prekursorem byty roztwory wodne o wybranym stezeniu
substancji powierzchniowo czynnych.

Znaczacy wplyw na wielkos¢ emisji aerozoli, jak i ich wlasciwosci ma konstrukcja
nebulizatorow. W przypadku aerozolu wytwarzanego z wodnego roztworu leucyny i
uwalnianego z nebulizatora membranowego zaobserwowano wzgledny wzrost wielkosci
kropel, a takze spadek emisji co sugeruje ograniczong W tym przypadku mozliwos¢
stosowania leucyny jako stabilizatora preparatow farmaceutycznych. Wyniki wskazuja takze,
ze obecnos¢ escyny w ciektym prekursorze wptywa na jakos¢ aerozolu i wydajnos$¢ jego
emisji ze wszystkich trzech typoéw nebulizatorow W sposob zblizony do stosowanych
obecnie surfaktantow syntetycznych.
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